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TIPOS DE INSTALACIONES INFORMATICAS

e De acuerdo a su uso principal
 Salas informaticas.
* Equipos de oficina.
* Equipos industriales.
* Equipos militares.
* Equipos médicos.
* Equipos en vehiculos.
e De acuerdo a su movilidad
* Equipos fijos.
* Equipos transportables.
* Equipos méviles.
e De acuerdo a su situacién
* Equipos de interior.
* Equipos de exterior.
* Equipos de intemperie.
e De acuerdo a su ambito
¢ Centrales.
* Distribuidos.



ESPECIFICACIONES DE UNA INSTALACION

® Requisitos de alimentacion
* Tipo y rango de tensiones admisible.
* Potencia consumida.
* Protecciones requeridas en la alimentacion.
* Cortes de alimentacion admisibles y alimentacion de respaldo.
“Reglamento Electrotécnico para Baja Tension”
e Requisitos de refrigeracion y calefaccion
* El estrés térmico acorta la vida de los equipos
® Requisitos de comunicacién
® Requisitos de seguridad
* Proteccién contra incendios.
* Proteccién contra inundaciones.
* Control de acceso.
* Seguridad de los equipos.

ESPECIFICACIONES DE UNA INSTALACION

o Requisitos de compatibilidad electromagnética
* Energia electromagnética emitida.

* Funcionar en presencia de determinados niveles de energia
electromagnética.

Directiva europea 2004/108/CE.
® Requisitos mecanicos

* Los equipos deben ser capaces de soportar ciertas cargas
mecanicas.

* Valores maximos de golpes, caidas, vibraciones, etc.
® Requisitos ambientales

* Rango de temperaturas.

* Rango de humedad del aire.

* Presion atmosférica, insolacion, condensacién de agua, formacion
de hielo, lluvia y viento.

* Ambientes agresivos (por ejemplo, en los equipos marinos e
industriales) y condiciones biolégicas como moho, hongos,
insectos, roedores, etc.



CICLO DE VIDA

e Definicion.
e Contratacion.
e Construccion.
e Servicio.
* Operacion.
* Monitorizacion.
* Mantenimiento.
* Actualizacién.
e Desinstalacion.

Niveles de proteccidon frente agentes externos UNE 20324

IP (International Protection EN 60529)

® Proteccion contra el acceso a partes peligrosas (primer digito).
Proteccidén de personas

Valor Breve descripcion Definicion
0 No protegido.

1 Protegido contra el acceso aEl calibre de acceso, esfera 50 mm @ quedara a una
partes peligrosas con el dorsodistancia suficiente de las partes peligrosas.
de la mano.

2 Protegido contra el acceso aEl dedo de prueba articulado de 12 mm @ y 80 mm
partes peligrosas con un dedo. de longitud quedara a una distancia suficiente de las
partes peligrosas.

3 Protegido contra el acceso aEl calibre de acceso de 2,5 mm @ no debera
partes peligrosas con unapenetrar.
herramienta.

4  Protegido contra el acceso aEl calibre de acceso de 1,0 mm @ no debera
partes peligrosas con unpenetrar.
alambre.

5 Protegido contra el acceso aEl calibre de acceso de 1,0 mm @ no debera
partes peligrosas con unpenetrar.
alambre.

6 Protegido contra el acceso aEl calibre de acceso de 1,0 mm @ no debera
partes peligrosas con unpenetrar.
alambre.



Niveles de proteccidon frente agentes externos UNE 20324

® Proteccion contra el acceso a partes peligrosas (primer digito).
Proteccién de equipos

Valor Breve descripcion Definicion

0 No protegido.

1 Protegido contra los cuerposEl calibre-objeto de esfera de 50 mm @, no penetrara
sélidos extrafios superiores acompletamente.
50 mm @ y mayores.

2 Protegido contra los cuerposkEl calibre-objeto de esfera de 125 mm @, no
sélidos extrafios de 12,5 mm @penetrard completamente.
y mayores.

3 Protegido contra los cuerposkEl calibre-objeto de 2,5 mm @ no penetrara nada.
sélidos extrafios de 2,5 mm @
y mayores.

4 Protegido contra los cuerposEl calibre-objeto de 1,0 mm @ no penetrard nada.
sélidos extrafios de 1,0 mm @
y mayores.

5 Protegido del polvo. No se impide del todo la penetracion del polvo, pero
éste no puede penetrar en cantidades suficientes
como para perjudicar el buen funcionamiento del
aparato o perjudicar la seguridad

6 Totalmente protegido contra elNo hay penetracion de polvo.
polvo.

Niveles de proteccidon frente agentes externos UNE 20324

Proteccion frente a liquidos (segundo digito)

Valor Breve descripcion Definicién
0 No protegido.
1 Protegido contra la caida Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua dejada caer
vertical de gotas de agua. encima durante 10 minutos (a razén de 3-5 mm? por minuto).

2 Protegido contra las Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua dejada caer
caidas de agua de 15° de encima durante 10 minutos (a razén de 3-5 mm?® por minuto), siendo tal prueba
la envolvente. realizada cuatro veces a razén de una por cada giro de 15° tanto en sentido vertical

como horizontal, partiendo cada vez de la posiciéon normal de operacion.

3 Protegido contra el agua Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua nebulizada
en forma de lluvia. en un angulo de hasta 60° a derecha e izquierda de la vertical a razon de 10 litros por
minuto y a una presion de 80-100kN/m? durante no menos de 5 minutos.

4 Protegido contra Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua arrojada
proyecciones de agua. desde cualquier angulo a razén de 10 litros por minuto y a una presion de 80-
100kN/m? durante no menos de 5 minutos.

5 Protegido contra chorros Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua arrojada a
de agua. chorro (desde cualquier &ngulo) por medio de una boquilla de 6,3 mm de diametro, a
razén de 12,5 litros por minuto y a una presién de 30kN/m? durante no menos de 3

minutos y a una distancia no menor de 3 metros.

6 Protegido contra fuertes Colocado el objeto en su lugar de funcionamiento, no debe entrar el agua arrojada a
chorros de agua. chorro (desde cualquier angulo) por medio de una boquilla de 12,5 mm de diametro, a
razén de 100 litros por minuto y a una presion de 100kN/m? durante no menos de 3

minutos y a una distancia no menor de 3 metros.

7 Protegido contra los El objeto debe resistir (sin filtracion alguna) la inmersion completa a 1 metro durante
efectos de la inmersion en 30 minutos.
agua.

8 Protegida contra la El objeto debe resistir (sin filtracién alguna) la inmersién completa y continua a la

inmersion prolongada. profundidad y durante el tiempo que especifique el fabricante con el acuerdo del
usuario, pero siempre que resulten condiciones mas severas que las especificadas
para el valor 7.



PROTECCION MECANICA

o Niveles de proteccion frente a impactos UNE-EN 50102
* Correspondencia entre el cédigo IK y la energia de impacto

Cadigo IK IKOO [KO1 [KO2 IKO3 1KO4 |IKO5 1KO6 [IKO7 [IKO8 IKO9 IK10

Energia de * 015 02 035 05 0,7 1 2 5 10 20
impacto Julios

¢ Vibraciones mecéanicas
* 5 a 8,6 Hz; amplitud del desplazamiento: 10 mm
* 8,6 a 150 Hz: aceleracién: 3 g.
e Carga mecéanica ETSI EN 300 119-2 (para bastidores)
* Carga por unidad de superficie: no debe exceder de los 15 kN/m2.
* Carga puntual: no debe exceder los 490 N/cm2.
» Carga dinamica: carga adicional de 800 N.

=

DIAGRAMA SICROMETRICO

Entalpfa a saturacion (J/g aire seco)
100

0,030
0,025
'L S/ o S S - .
0,015

0,010

Humedad absoluta (g agua / g aire seco)

0,005

0,000

10



Clasificacion de las condiciones ambientales UNE-EN 60721

e Aplicaciones de la norma UNE-EN 60721

{9 Almacenaje.
Al Transporte.
'Utilizacién fija en lugares protegidos de la
intemperie.
"I utilizacion fija no protegida de la intemperie.
T instalaciones en vehiculos terrestres.
i Ambiente de barcos.
7
® Condiciones de la horma
Clave  Condicion

K (Chmauca
Z  [Climatica especial
R T

-- ustancias quimicamente activas
-- ustancias mecanicamente activas

T Wecanicas

1

Utilizacion fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

e Condicién climatica
Parametro ambiental Unidad Clase

4K1 4K2 4K3 4K4 4K4H 4KA4L

a) Temperatura baja del aire °C -20 -33 -50 -65 -20 -65
b) Temperatura alta del aire °C +35 +40 +40 +55 +55 +35
¢) Humedad relativa baja % 20 15 15 4 4 20

d) Humedad relativa alta % 100 100 100 100 100 100
e) Humedad absoluta baja g/m?3 0,9 0,26 0,03 0,003 0,9 0,003
f) Humedad absoluta alta g/m? 22 25 36 36 36 22

g) Intensidad de lluvia mm/min 6 6 15 15 15 15

h) indice de variacién de temperatura °C/min 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

i) Presion atmosférica baja kPa 70 70 70 70 70 70

j) Presion atmosférica alta kPa 106 106 106 106 106 106
k) Radiacién solar W//m? 1120 1120 1120 1120 1120 1120
I) Radiacion de calor Ninguna

m) Movimiento del aire circundante m/s

n) Condensacion Ninguna Si Si Si Si Si Si

0) Precipitacion (lluvia, nieve, granizo, etc.) Ninguna Si Si Si Si Si Si

p) Temperatura baja de lluvia °C +5 +5 +5 +5 +5 +5

g) Agua de otro origen que la lluvia Ninguna

r) Formacion de hielo y escarcha Ninguna Si Si Si Si Si Si



Utilizacion fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

e Condicién climatica especial

Parametro ambiental Clase Unidad Condicién especial Z
h) Presion baja del aire  4Z10 kPa 84
[) Radiacion de calor 471 Ninguna Despreciable
472 Ninguna Radiacion de calor, debida,

por ejemplo, a condiciones
de procesos

m) Movimiento del aire4Z3 m/s 20
circundante 474 m/s 30
475 m/s 50
476 Ninguna Despreciable
4z7 Ninguna Salpicaduras de agua
478 Ninguna Chorros de agua
479 Ninguna Olas de agua
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Utilizacion fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

e Sustancias quimicamente activas

Parametro ambiental Unidad Clase
4C1 4C2 4C3 4C4

Valor  Valor Valor Valor Valor Valor Valor
méaximo Mmedio maximo medio maximo medio maximo

a) Sales marinas y sales deNinguna No Condiciones de niebla salina
carretera
b) Diéxido de azufre mg/m? 0,1 0,3 1,0 5,0 10 13 40
cm3¥m3 0,037 011 0,37 1,85 3,7 4,8 14,8
c) Acido sulfhidrico mg/m? 0,01 0,1 0,5 3,0 10 14 70
cm3¥m3 0,0071 0,071 0,36 2,1 7,1 9,9 49,7
d) Cloro mg/m? 0,1 0,1 0,3 0,3 1,0 0,6 3,0
cm3¥/m3 0,034 0,034 01 0,1 0,34 0,2 1,0
e) Acido clorhidrico mg/m3 0,1 0,1 0,5 1,0 5,0 1,0 5,0
cm3¥m3 0,066 0,066 0,33 0,66 3,3 0,66 3,3
f) Acido fluorhidrico mg/m3 0,003 0,01 0,03 0,1 2,0 0,1 2,0
cm3¥m3 0,0036 0,012 0,036 0,12 2,4 0,12 2,4
g) Amoniaco mg/m? 0,3 1,0 3,0 10 35 35 175
cm3/m?3 0,42 1,4 4,2 14 49 49 247
h) Ozono mg/m? 0,01 0,05 0,1 0,1 0,3 0,2 2,0
cm3¥m3 0,005 0,025 0,05 0,06 0,15 0,1 1,0
i) Oxido de nitrogeno mg/m3 0,1 0,5 1,0 3,0 9,0 10 20

(expresados envalores s 0052 0,26 052 1,56 4,68 52 104
equivalentes de di6xido de

nitrégeno) 14



Utilizacidn fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

e Condicién biolégica

Parametro ambiental Unidad
a) Flora Ninguna
b) Fauna Ninguna

4B1

Presencia de moho,
hongos, etc.

Presencia de roedores y
otros animales dafiinos
para los productos,
excepto las termitas

e Sustancias mecanicamente activas

Parametro ambiental

a) Arena
b) Polvo (suspension)
c) Polvo (sedimentacion)

Utilizacidn fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

Unidad

451
mg/m? 30
mg/m3 0,5
mg/(m?-h) 15

e Condiciones mecanicas

Clase
4B2

Presencia de moho,
hongos, etc.

Presencia de roedores y
otros animales dafiinos
para los productos,
incluyendo las termitas

Clase
4S2 4S3 4S54
300 1000 4 000
5,0 15 20
20 40 80

15

Clase

4M1 4M2 4M3 4M4 4M5 4M6 4M7 4M8

Parametro ambiental Unidad

a) Vibraciones

estacionarias sinusoidales:

amplitud de mm 0,3 1,5 1,5

desplazamiento

amplitud de aceleracién
rango de frecuencias

m/s? 1 5 5
Hz 2-9 29

2-9

30 30 70 10 15
10 10 20 30 50
229 29 29 29 29

9-200 9-200 9-200 9-200 9-200 9-200 9-200 9-200

b) Vibraciones no
estacionarias, incluyendo
choque:

perfil de respuesta al
choque tipo L cresta de la
aceleracion a

m/s? 40 40

perfil de respuesta al m/s? No No
choque tipo | cresta de la

aceleracion a

perfil de respuesta al
choque tipo Il cresta de la
aceleracion a

m/s? No No

70

No

No

No No No No No
100 No No No No
No 250 250 250 250

16



Utilizacidn fija no protegida de la intemeerie UNE-EN 60721

e Conjunto de combinaciones de clases ambientales

Conjunto de combinaciones de clases Condiciones
IE41 4K2 471 475 4Z7 4B1 4C2 4S2 4M3
IE42 4K3 471 475 4Z7 4B1 4C2 4S2 4M3
IE43 4K4 471 475 AZ7 4B2 4C2 4S54 4AM3
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SEGURIDAD EN LOS EQUIPOS

UNE-EN 60950 “Equipos de tecnologia de la informacién. Seguridad”
caracteriza los peligros en las 7 categorias siguientes:

e Choque eléctrico.

e Peligros relacionados con la energia.
¢ Fuego.

e Peligros térmicos.

e Peligros mecanicos.

e Radiacion.

e Peligros quimicos

18



SEGURIDAD EN LOS EQUIPOS

Choque eléctrico

o El choque eléctrico se debe al paso de corriente a través del cuerpo
humano. Los efectos fisiolégicos que produce dependen del valor y la
duracién de la corriente y del camino que ésta toma a través del
cuerpo.

o El valor de la corriente depende de la tensién aplicada, del area de
contacto del cuerpo humano, de la humedad en el area de contacto y de
la frecuencia. Las corrientes de unos 0,5 mA pueden causar lesiones
indirectamente debido a una reaccion involuntaria. Las corrientes
mayores pueden producir quemaduras, tetanizacion muscular que lleva
a incapacidad de alejarse o fibrilacién ventricular.

Peligros relacionados con la energia

e Los cortocircuitos pueden producir quemaduras, arcos voltaicos o
proyecciones de material fundido.

Fuego

¢ El fuego puede ser resultado de una temperatura excesiva que se
produzca: en condiciones normales de funcionamiento, en situacion de
sobrecarga, por defecto de componentes, por ruptura del aislamiento o
por conexiones flojas. El fuego originado dentro de un equipo no
deberia propagarse mas alla de la cercania de la fuente del fuego, ni
producir deterioros a los alrededores del equipo.
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SEGURIDAD EN LOS EQUIPOS

Peligros térmicos

e Las altas temperaturas alcanzadas bajo condiciones normales de
funcionamiento, pueden causar:

* Quemaduras por contacto con partes accesibles calientes.

* Degradacion del aislamiento y de componentes criticos para la
seguridad.

* Ignicién de liquidos inflamables.
Peligros mecanicos
e Las lesiones se pueden producir por:
* Bordes y esquinas cortantes.
* Partes moviles.
* Inestabilidad del equipo.

* Proyeccion de particulas procedentes de la implosién de tubos de
rayos catodicos y de la explosiéon de lamparas de alta presion.
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SEGURIDAD EN LOS EQUIPOS

Radiacion
e Las emisiones a considerar son las siguientes:

* Ondas acusticas (sénicas).
* Radiofrecuencias.
* Radiacidn infrarroja.
* Ultravioleta e ionizante.
* Luz visible de alta intensidad.
* Luz coherente (laser).

Peligros quimicos

o El riesgo viene determinado por el contacto con sustancias quimicas o
por la inhalacién de sus vapores y gases.
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